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^Transponder-Antennenvorrichtung 

f) Vorrichtung zur Erzeugung lokaler Abf ragefeldor fur 
Transponder dla ihre zum Betrfeb erforderliche Versor- 
gungsenergle aus dem Abf ragefeld beziehen und dabei 
gleichzeitig die abzufragenden Nutzslgnale generieren, 

— wobei eine Sendevorrichtung die zum Batrleb der 
Transponder notwendigen Speiseaignale erzeugt und diase 
Spelseslgnale der Trans ponder- Antenna n vorrichtung zuge- 
fOhrt warden, 

— wobei afna mit der Transponder- Ante nnenvorrlchtung 
verbundene Empfangsvorrichtung die von deri Jewelligen 
Transpondern im lokalen Abfragefeld generierten Nutzslgna- 
le empfangt und bestlmmungsgemaB wefterverarb alter, 

— wobei eine Anordnung von zwei gleichen, miteinender 
magnetfsch eng verkoppetten Spulen (LI. L2) die von der 
Sendevorrichtung Qber eine ZufOhrungsleitung (K1) getiefer- 
tan Speiaesignala (SS) derart In zwei Signaiwege (SA1, SA2) 
aufteilt, daS die ursprungliche GesamtJeistung der von der 
Sendevorrichtung gelieferten Speisesignate (SS) jeweils 
hatbiert wird und durch das ; symmetrisch gegenainnige 
Durchstrdmen der Spulonanordnung (L1, L2) mit diesen 
eufgespaltenen Speisesignalen (SA1, SA2) der gemeinsame 
magnatlache Flufc durch beide Spulen (LI, L2) in der Summe 
aufgehoban wird und damit insgeaamt verschwindet, 

— wobei zwei nfcht oder nur wenig mftefnander verkoppefte, 
als Rahmenantennen ausgeblldeten Antennen (R1, R2) Je- 
wells mit der halben Speisesignalleiatung (SA1, SA2) erregt 
werden und jeweils eln entaprechendea lokales Abfragefeld 
erzeugen, 

dadurch gekennzelchnet, 

— daS durch eine geetgnete kapazhive (CES1, CES2) oder 
magnetische (LE) Ankopplung an die Spulonanordnung (L1, 
12) das von den Antennen (R1, R2) empfangene, vom 
Transponder generierte Nutzsignal als Empfangssignal (ES) 
der Empfangsvorrichtung zugefuhrt wird. 

— wobei die gleichzeitig vorhandenen, von der Sendevor- . 
rich tun g erzeugten Spelseslgnale (SS) auf der zur Emp- 
fangsvorrichtung fQhrenden Laltung sowohl bei kapazitiver 
(ZWL) als auch bei magrietischer Ankopplung (K2) vollstan- 



dig Oder nahezu vollstandig unterdrOckt werden und damit 
nicht oder nur fn einem sehr geringen MaRe am Eingang der 
Empfangsvorrichtung vorhanden sind. 
Zl. 
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■ . Beschreibung men zur Unterdrfickung dieser von der Sendevorrich- 

' tung erzeugten und in die Empfangsspule eingestreuten 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeu- Speisesignale notwendig. 

gung lokaler Abfragef eider fur Transponder, die ihre Dabei kann, wie z. B. von der Amplitiidenmodulation 

zum Betrieb erforderliche Versorgungsenergie aus dem 5 bekannt ist, das von der Sendevorrichtung erzeugte 

Abfragef eld beziehen und dabei gleichzeitig die abzu- Speisesignal als monofrequentes Tragersignal betrach- 

fragenden Nutzsignale generieren, mit den im Oberbe- tet werden. Symmetrisch unterhalb (niedrigere Fre- 

griff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. quenz) und ob erhalb (h6here Frequenz) dieses Trager- 

Die Vorrichtung ist geeignet, mit Hilfe der von einer signals befinden sich die vom Transponder mit HOfe der 

Sendevorrichtung erzeugten Speisesignale lokale Ab- 10 Absorptionsmodulation Obertragenen Nutzsignale. Urn 

fragef elder aufzubauen, aus denen dafflr geeignete diese stSrungsfrei verarbehen zu kdnnen, ist ein Aus- 

Transponder jeweils ihre zum Betrieb erforderliche blenden des Tragersignals durch ein Bandstop-Filter 

Versorgungsenergie z. B. mit Hilfe von Induktionsspu- (Notch-Filter) notwendig. Da der Frequenzabstand der 

len entziehen, wobei diese Transponder ihrerseits Nutz- von den Transpondern erzeugten Nutzsignale vom Tra- 

signale erzeugen, in denen Informationen z. B. uber die 15 gersignal in der Regel nur wenige Kilohertz betragt, 

Identitat des jeweOigen Transponders (Identifikations- sich die Signalleistungen aber durchaus urn mehr als 

numraer) und z. B. die voin jeweiligen Transponder ge- 100 dB unterscheiden konnen, ist ein vollstandiges Aus- 

messenen Werte physikalischer Grdfien (Umgebungs- blenden des stdrenden Tragersignals mit Filters tmktu- 

temperatur) enthalten sind. Dabei werden gleichzeitig ren technisch kaum zu realisieren. 

die vom jeweiligen Transponder ausgesendeten Nutzsi- 20 Da auBerdem das Streufeld von den dort verwende* 

gnale empf angen und einer Empfangsvorrichtung zuge* ten zylinderformigen Spulen rfiumlich relativ begrenzt 

fQhi% die diese Nutzsignale bestimmungsgemaB weiter- ist, ist der Bereich ausreichend hoher Feldstarke und 

verarbeitet damit die Entfernung zwischen der Sendespule und dem 

Die Vorrichtung ist insbesondere zum Betrieb solcher energieverbrauchenden Transponder auf einige Zenti- 

Transponder geeigne^ die Nutzsignale mit sehr gerin- 25 meter begrenzt, was als weiterer Nachtefl der Vorrich- 

ger Leistung — im Vergleich zur Leistung der von der tung angesehen werden mu£L 

Sendevorrichtung erzeugten Speisesignale — erzeugen. Eine Verbesserung bzw, Weitergestaltung der Anten- 

Die Vorrichtung ist weiterhin insbesondere zum Be* nenvorrichtung ist aus der DE 39 32 428 C2 bekannt 

trieb von Transpondern geeignet, die das Abfragef elde Dort werden anstelle der zylinderformigen Spulen gro- 

im Rhythmus der zu ubertragehden Nutzsignale be- 30 Be Rahmenspulen mit erheblich weiter reichendem 

dampf en (Absorptionsmodulation). Streufeld eingesetzt Dadurch ist der gleichzeitige Be- 

Die Vorrichtung ist weiterhin insbesondere zum Be- trieb mehrerer Transponder mdglich. DarQber hinaus 

trieb von Transpondern geeignet, die bestammungsge- konnen diese Transponder wegen des grdBeren Streu- 

maB in relativ groBer Entfernung von den Antennen der feldes auch weiter von der Sendespule entfernt sein. 

Transponder- Antennenvorrichtung betrieben werden, 35 Doch auch diese Vorrichtung nach DE 39 32 428 C2 ist 

wobei die von den Transpondern erzeugten und emp- nicht besser geeignet, weil durch die enge raumliche 

fangenen Nutzsignale wiederum eine sehr geringe Lei- Anordnung zwischen der Sendespule und der Emp- 

stung — im Vergleich ^ur Leistung der von der Seiide- f angsspule eine starke Verkopplung dieser Spulen statt- 

vorrichtung erzeugten Speisesignale — besitzen. findet und damit stets ein hoher Anteil der von der 

Eine Vorrichtung zur Erzeugung lokaler Abfragefel- 40 Sendevorrichtung erzeugten Speisesignale in die Emp- 

der fur Transponder, die ihre zum Betrieb erforderliche f angsspule gelangt und dort hohe Spannungen induziert, 

Versorgungsenergie aus dem Abfragef eld beziehen und in denen keine Informationen bzw. Nutzsignale des 

dabei gleichzeitig die abzufragenden Nutzsignale gene- Transponders enthalten sind. Dies fuhrt zu den bereits 

rieren, ist aus der DE 32 19 558 C2 bekannt Dort wird oben beschriebenen NachteUen. 

ein in das Gewebe zu implantierender Transponder als 45 fcine Vorrichtung zur Speisung zusammengesetzter 

MeBsonde verwendet, die ihre Betriebsenergie mit Hilfe Antennen fOr ein elektronisches Artikei-Oberwa- 

eines Schwingkreises dem Abfragefeld entzieht Zur Er- „ chungssystem ist aus der US 50 61 941 bekannt Zur 

zeugung des Abfragefeldes wird dort eine konzentrierte Vermeidung von gegenseitigen Storungen der verschie- 

Spule verwendet, die als Sendespule von den von der denen Oberwachungsstationen durch die elektroma- 

Sendevorrichtung erzeugten Speisesignalen durch- 50 gnetischen Abfragef elder werden zwei Antennenschlei- 

stromt wird und in deren magnetischem Streufeld sich fen stets so beschaltet, daB die magnetischen FlOsse sich 

der Transponder befindet In eihiger Entfernung zur in einiger Entfernung gerade kompensieren. Da der ma- 

Sendespule ist die Empfangsspule positioniert, die das gnetische FluB proportional der Stromstarke und dem 

vom Transponder mit seinen Nutzsignalen durch rhyth- Leiterschleifendurchmesser ist, werden verschiedene 

misches Bedampfen im Takte der vom Transponder ge- 55 Mdglichkeiten vorgestellt, das in der Feme uberlagerte 

nerierten Signalinformationen modulierte Abfragefeld Gesamtfeld zu kompensieren. So kann bei direkter 

empfangt und diese Nutzsignale einem Demodulator Speisung der Antennenschleifen durch geeignete Wahl 

zufuhrt von Wideretandswerten d^e Stromstarke in einer groB- 

Eine Vorrichtung basierend auf dem in der flachigen Antennenspule einerseits und die Stromstarke 

DE 32 19 558 C2 dargestellten Verfahren ist nicht bes- 60 in einer kleinflachigeren Antennenspule andererseits so 

ser geeignet, weil stets ein hoher Anteil der von der gewahlt werden, daB sich die durch die Ahtennenschlei- 

Sendevorrich tung erzeugten Speisesignale in die Emp- fen erzeugten Qbe'rlagerten Fernf elder kompensieren. 

f angsspule gelangt und dort storende, hohe Spannungen Eine andere Moglichkeit die zur Kompensation erfor- 

induziert, in denen keine Informationen bzw. Nutzsigna- derlichen unterschiedlichen Stromstarken zu erzeugen 

le des Transponders enthalten sind. Diese hohe Span- 65 besteht darin, einen Transformator mit entsprechendem 

nungen von bis zu 200 V verhindern eine einfache Si- Obersetzungsverhaltnis zu wahl en. 

gnalverarbeitung durch spannungsempnndliche Halb- Eine Vorrichtung nach US 50 61 941 ist jedoch fur die 

leiterverstarker und machen aufwendige FiltermaBnah- hier gesteUte Aufgabe nicht geeignet, da sich die im 
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3 4 
Zusammenhang mit dieser Erfindung erforderlichen Die Erfindung erdffnet die MSglichkeit, die von den 
Abfragefelder eben gerade nicht im Femfeld kompen- Transpondera ausgesendeten Nutzsignale, ohne den 
sieren dQrfen, sondern im Gegenteil bei Speisung mit stdrenden EinfluB der von der Sendevorrichtung er- 
Hilfe zweier Antennenanordnungen sogar verstarken zeugten Speisesignale, die im Vergleich zu den von den 
sollen, weshalb sie — im Gegensatz zur ebenen Anord- 5 Transpondera ausgesendeten Nutzsignalen eine meist 
nung der US 50 61 941 — rechtwinklig zueinander an- milliardenfach grSBere Signalenergie besitzen, in einfa- 
geordnet sein mussen. Sie ist auBerdem nicht besser cher Weise bestimmungsgemaB zu verarbeiten. 
geeignet, . weil der GesamtfluB in dem in der Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
US 50 61 941 verwendeten Transformator aufgrund der besondere darin, daB auf aufwendige FiltermaBnahmen 
dort verwendeten Beschaltung in keinem Fall kompen- 10 zur UnterdrQckung der von der Sendevorrichtung er- 
siert werden kann. Dies ist aber gerade der Kerri der zeugten Speisesignale auf der zur Empfangsvorrichtung 
hiervorgestellten Erfindung. fQhrenden Leitung und innerhalb der Empfangsvorrich- 

Die Ausbildung von Antennen als Resonanzkreise ist tung selbst verzichtet werden kann. 
a us der Anordnung zur Standlinieri- oder Standortbe- Ein weiterer mit der Erfindung erzielter Vorteil be- 
stimmung von passiven Kode- oder Informations tra- 15 steht darin, daB am Eingang der Empfangsvorrichtung 
gern in Bezug auf eine Identifizierungseinrichtung» wie keine hohen Spannungen aufgrund von eingestreuten 
sie in der DE 37 14 263 C2 beschrieben ist, bekanint Die^ oder ungewollt zusttzlich empfangenen Speisesignalen 
se Identifizierungseinrichtung strahlt zwei oder mehre- auftreten und daher die vom Transponder erzeugten 
re zueinander gegenphasige elektromagnetische Wech- Nutzsignale in einf acher Weise mit Hilfe von Halbleiter- 
self elder so ab f daB die vom Kode- oder Informations- 20 bauelementen verstirkt werden kdnnen, wodurch sich 
triger verursachte kodierte Aufhebung oder wesentli- die Obertragungssicherheit der vom Transponder gene- 
che Schwachung des elektromagnetischen Feldes in der rierten Nutzsignale und der Arbeitsabstand zwischen 
Identifizierungseinrichtung registriert und fQr die dem Transponder und den Antennen signifikant verbes- 
Standlinien- oder Standortbestimmung zwischen den serniaBt 

gegenphasigen Wechselfeldern verwendet wird. Damit 25 ^urerl§uterndenBeschreibungderTranspbnder-An- 
wird die Aufgabe erfflllt, ohne grdBeren Aufwand eine tennenvorrichtung sind einige Abbildungen gegeben. Es 
wesentliche Genauigkeitssteigerung bei der Standli- zeigt 

nien- oder Standortsbestimmung erreicht werden. Fig, 1 ein Ersatzschaltbild (LI, Li Zl, Z2) zur Erlaute- 

Die Ausbildung von Antennen als Reaktanznetzwer- rung der Funktionsweise der Transponder-Antennen- 
ke mit mehr als einer Resonanzfrequenz ist aus der 30 vorrichtung, 

selbstidentifizierenden Telemetrievorrichtung, wie sie Fig. 2 ein AusfQhrungsbeispiel der Transponder-An- 
in der DE 42 13 065 Al beschrieben ist, bekannt Dort tennenvorrichtung mit kapazitiver Ankopplung (CES1, 
ist als Empf angs^ bzw. Sendeelement in einem Trans- CES2) der zur Empfangsvorrichtung fOhrenden Leitung 
ponder eine Reaktanzschaltung angeordnet, die gleich- (ZWLX 

zeitig zwei voneinander deutlich verschiedehe Reso- 35 Fig. 3 ein AusfOhrungsbeispiel der Transponder-An- 
nanzfrequenzen aufweist Damit wird die Aufgabe er- tennenvorrichtung mit induktiver Ankopplung (LE) der 
fullt, durch eine einheitliche, fQr unterschiedliche Be- zur Empfangsvorrichtung fQhrenden Leitung (K2), 
durfnisse erweiterbare Vorrichtung, die auf einem einzi- Fig. 4 verschiedene AusfQhrungsformen von geeigne- 
gen, fQr alle Anwendungsf&Ie verwendbaren injizierba- ten Rahmenantennen (R, RSI, RS2) mit den jeweils zu- 
ren Traiispondertyp als Grundbaustein der Vorrichtung 40 gehdrigen frequenzabhangigen Reaktanzverliufen (XR, 
basiert, Qber geringe (bis zu einem MeterX mittlere (bis XRS1,XRS2), 

zu einigen Metern) und groBe Distanzen (bis zu einigen Fig. 5 verschiedene AusfQhrungsformen Von geeigne- 
hundert Metern und daruber hinaus) hinweg den Ge- ten Ferritantennen (S, SSI, SS2) mit den jeweils zugehd- 
sundheitszustand, insbesondere von Tieren, durch Mes- rigen frequenzabhangigen Reaktanzverliufen (XS, * 
sung der physiologischen Daten wie Kdrpertemperatur 45 XSS1.XSS2X 

und Pulsfrequenz, zu Qberwachen und gieichzeitig diese Fig v 6 ein AusfQhrungsbeispiel der Transponder.An- 
Hereeindeutigzukennzeichnen bzw.zuidentifizieren. tennenvorrichtung mit einer Ferritantenne (SS2) und 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit Hilfe einer kQnstlichen, nicht abstrahlenden Last (ZSS2X die 
von Speisesignalen, die von einer Sendevorrichtung er- die zweite Antenne ersetzt, um den geometrischen Auf- 
zeugt werden, lokale Abfragefelder fQr solche Trans- 50 bau der Transponder Antennenvorrichtung zu verkiei- 
ponder zu generieren, die ihre zum Betrieb erforderli- nern und 

che Versorgungsenergie aus dem Abfragef eld beziehen Fig. 7 eine rechtwinklige Anordnung zweier Rahmen- 
und dabei gieichzeitig die abzufragenden Nutzsignale antennen (Rl, R2) zur Erzeugung eines gemeinsamen 
generieren, diese von den jeweiligen Transpondern ge- lokalen Abfragef eldes. 

nerierten Nutzsignale zii empfangen und einer Emp- 55 Das in iFig. 1 gezeigte Ersatzschaltbild ist geeignet, 
fangsvorrichtung zur bestimmungsgemaBen Weiterver- die Funktionsweise der Transponder-Antennenvorrich- 
arbeitung zuzxileiten und dabei — als wesentliches tung zu eriautern. 

Merkmai der Erfindung — die von der Sendevorrich- Das von der Sendevorrichtung erzeugte Speisesignal 
tung erzeugten Speisesignale auf der zur Empfangsvor- (SS) gelangt Qber eine geeignete ZufQhrungsleitung 
richtung fQhrenden Leitung soweit abzuschwachen, daB 6 o (Kl) zur Mittelanzapfung (m) der beiden exakt gleichen, 
sie dort nicht oder nur in einem geringen MaBe vorhan- magnetisch eng verkoppelten Spulen (LI, L2) der Trans- 
den sind. ponder-Antennenvorrichtung und erzeugt dort die Si- 

Diese Aufgabe wird bei der Transponder-Antennen- gnalspannung (US). Wegen der Signalspannung (US) 
vorrichtung mit den Merkmalen des Oberbegriffs des flieBt ein Sigrialstrom (IS) in die Mittelanzapfung (m) 
Patentanspruchs 1 durch die kennzeichnenden .Merk- 65 hinein. FQr den Fall, daB die Impedanzwerte (Z1, Z2) der 
niale des Patentanspruchs 1 geldst hier nicht gezeichneten Antennen (Rl, R2) ebenfalls ex- 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung gehen akt gleich sind, teilt sich der Signalstrom (IS) in zwei 
aus denUnteransprQchenhervor. TeUstrdme (IS1, IS2) auf, die sowohl hinsichtlich der 
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Amplitude als audi hinsichtlich der Phasenverschiebung 
zu jedem Zeitpunkt exakt gleich sind. Der halbe Signal- 
strom (IS 1) durchstrdmt die Spule (LI) von der Mittel- 
anzapfung (m) zum Endpunkt (al) und bewirkt damit die 
Spulenspannung (US1). Ober die Impedanz (Zl) wird 
der Stromkreis geschlossen. Der Signalstrom (IS2) 
durchstrdmt die Spule (L2) von der Mittelanzapfung (m) 
zum Endpunkt (a2) und bewirkt damit die Spulenspan- 
nung (US2). Ober die Impedanz (Z2) wird der Strom- 
kreis geschlossen. 

Die beiden Spannungen (US1, US2) sind zu jedem 
Zeitpunkt exakt gleich grofi. Die Summenspannung 
(UGS) verschwindet jedoch, da sich bei der Summenbil- 
dung die beiden Spannungen wegen des dann unter- 
schiedlichen Vorzeichens genau aufheben. 

Die beiden Strdme (IS 1, IS2) induzieren in den beiden 
Spulen (LI, L2) magnetische Rflsse. Wegen der symme- 
triscb gegensinnigen Durchstrdmung der Spulenanord- 
nung verschwindet der sich aus beiden TeilflQssen zu- 
sammensetzende GesamtfliiB ebenfalls und in einer zu- 
satzlich angebrachten, yon diesem Gesamtflufi durchflu- 
teten Spule (LE) wurde in diesem Fall keine Spannung 
induziert werden. 

Wie dieses auf Symmetric basierende Phanomen zum 
Aufbau der Transponder- Antennenvorrichtung ausge- 
nutzt wird, zeigt das Ausfuhrungsbeispiel in Fig* 2. 

Das von der Sendevorrichtung erzeugte Speisesignal 
(SS) wird Qber die Zufuhrungsleitung (Kl) in die Mittel- 
anzapfung (m) der Spulenanordnung (LI, L2) mit dem 
Magnetkern (M) eingespeist Die beiden Rahmenanten- 
nen (Rl, R2), die raumlich weit getrennt in jeweils ver- 
schiedenen Raumen untergebracht sein konnen, werden 
mit Speisesignalen (SA1, SA2) mit jeweils der halben 
Leistuhg des von der Sendevorrichtung erzeugten Spei- 
sesignals (SS) erregt 

An den beiden Endpunkten (al, a2) der Spulen (LI, 
L2) wird mit Hilfe geeigneter Kondensatoren (CES1, 
CES2) Qber die Leitung (ZWL) das Empfangssignal (ES) 
abgegriffen. 

Solange kein Transponder in den von den beiden 
Rahmenantennen (Rl, R2) aufgebauten Abfragefeldern 
eingebracht wird, kann in der zur Empf angsvorrichtung 
fuhrenden Leitung (ZWL) kein Signal detektiert wer- 
den, weil die Summenspannung zwischen den Endpunk- 
ten (al, a2) verschwindet 

So bald ein Transponder in eines der Abfragef elder 
gebracht wird; beginnt dieser, bestimmungsgemaB zu 
arbeiten und es werden die von ihm generierten Nutzsi- 
gnale von nur von einer, namlich derjenigen Rahmenan- 
tenne (Rl, R2X die das den Transponder erregende Ab- 
fragef eld aufgebaut hat, empfangen. Da die andere An- 
tenne kein Signal empf angt, heben sich die vom Trans- 
ponder in den Antennen erzeugten Nutzsignalspannun- 
gen in der Summe nicht auf und es werden die vom 
Transponder erzeugten Signale flber die kapazitive An- 
kopplung (CES1, CES2) mit Hilfe der Leitung (ZWL) als 
Empfangssignal (ES) zur Empfangseinrichtung ubertra- 
gen. 

Das in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel ist eine 
Modifikation des in der Fig. 2 bereits beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiels. Anstelle des kapazitiven Abgriffs 
wird hier eine zusatzliche Spule (LE) verwendet, die 
durch den Magnetkern (M) mit dem GesamtfluB der 
beiden Spulen (LI, L2) eng verkoppelt ist Solange kein 
Transponder in den von den beiden Rahmenantennen 
(Rl, R2) aufgebauten Abfragefeldern eingebracht wird, 
kann in der zur Empfangsvorrichtung fuhrenden Lei- 
tung (KL2) kein Signal detektiert werden, weil der von 



den beiden aufgeteilten Speisesignalen (SA1, SA2) indu- 
zierte GesamtfluB durch die beiden Spulen (LI, L2) in 
der Summe verschwindet 

Sobald jedoch ein Transponder in eines der Abfrage- 
5 felder gebracht wird, beginnt dieser bestimmungsge- 
maB zu arbeiten und es werden die von ihm generierten 
Nutzsignale von nur von einer, namlich derjenigen Rah- 
menantenne (Rl, R2), die das den Transponder erregen- 
de Abfragefeld aufgebaut hat, empfangen. Da die ande- 

io re Antenne kein Nutzsignal empf angt, heben sich die 
vom Transponder in den Antennen erzeugten Nutzsi- 
gnalstrome und der dadurch in der Spulenanordnung 
induzierte GesamtfluB in der Summe nicht auf und es 
werden die vom Transponder erzeugten Nutzsignale 

is Ober die magnetische Ankopplung durch die zusatzliche 
Spule (LE) mit Hilfe der Leitung (K2) als Empfangssi- 
gnal (ES) zur Empfangseinrichtung abertragen. 

Ein besonderer Vortefl dieser magnetischen Ankopp- 
lung ist die Mdglichkeit, die Signalspannung durch eine 

20 geeignete Wahl der Windungszahl der zusatzlichen 
Spule (LE) zu optimieren. 

Die Fig. 4 zeigt beispielhaft drei Ausfuhrungsformen 
von Rahmenantennen mit den zugehdrigen frequenzab- 
hangigen Reaktanzverldufen. Die Rahmenantenne (R) 

25 besteht lediglich aus einer Spule (LR)l Die Reaktanz 
(XR) dieser Antenne steigt mit zunehmender Frequenz 
(f) linear an. Diese Antenne ist insbesondere fur fre- 
quenzvariable Speisesignale geeignet , 

Die Rahmenantenne (RSI) besteht aus einer Spule 

30. (LR1) mit einem Kondensator (CR1) und stellt einen 
Resonanzkreis dar. Die Reaktanz (XRS1) dieser Anten- 
ne zeigt zunachst einen induktiven Verlauf und steigt 
mit zunehmender Frequenz (f) zunachst rasch an, besitzt 
bei dpr Resonanzfrequenz (PR11) eine ungerade Pol- 

35 stelle und wechselt dabei zu kapazitivem Verlauf. Diese 
Antenne ist insbesondere fur monofrequente Speisesi- 
gnale geeignet 

Die Rahmenantenne (RS2) besteht aus einer ange- 
zapften Spule (LR2) mit zwei Kondensatoren (CD 1, 

40 CD2) und stellt einen Reaktanznetzwerk dar. Die Reak- 
tanz (XRS2) dieser Antenne zeigt zunachst einen induk- 
tiven Verlauf und steigt mit zunehmender Frequenz (f) 
zunachst rasch an, besitzt bei der Resonanzfrequenz 
(PR21) eine ungerade Polstelle und wechselt dabei zu 

45 kapazitivem Verlauf. Danach wird der weitere Verlauf 
zunachst wieder induktiv bis zur zweiten ungeraden 
Polstelle bei der zweiten Resonanzfrequenz (PR22X die 
wiederum einen kapazitiven Verlauf bewirkt Diese An- 
tenne ist insbesondere fur monofrequente Speisesignale 

so geeignet, wobei der Transponder seinerseits Nutzsigna- 
le bei der jeweils anderen Resonanzfrequenz erzeugt 

Die Fig. 5 zeigt beispielhaft drei Ausfuhrungsformen 
von Ferritantennen mit den zugehdrigen frequenzab- 
hangigen Reaktanzverlaufen. Die Ferritantenne (S) be- 

55 steht lediglich aus einer Spule (LS), die auf einen Ferrit- 
kern (MS) aufgewickelt ist Die Reaktanz; (XS) dieser 
Antenne steigt mit zunehmender Frequenz (f) linear an. 
Diese Antenne ist insbesondere fQr frequenzvariable 
Speisesignale geeignet 

60 Die Ferritantenne (SSI) besteht aus einer Spule (LSI), 
die auf einen Ferritkern (MS) aufgewickelt ist, einem 
Kondensator (CR1) und stellt einen Resonanzkreis dar. 
Die Reaktanz (XSSI) dieser Antenne zeigt zunachst ei- 
nen induktiven Verlauf und steigt mit zunehmender Fre- 

65 quenz (f) zunachst rasch an, besitzt bei der Resonanzfre- 
quenz (PS1) eine ungerade Polstelle und wechselt dabei 
zu kapazitivem Verlauf . Diese Antenne ist Insbesondere 
fur monofrequente Speisesignale geeignet 
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Die Ferritantenne (SS2) besteht aus einer angezapf- 
ten Spule (LS2), die auf einen Ferritkern (MS) aufgewik- 
kelt ist, zwei Kondensatoren (CL1, CL2) und stellt einen 
Reaktanznetzwerk dar. Die Reaktanz (XSS2) dieser An- 
tenne zeigt zunachst einen induktiven Verlauf und steigt 5 
mit zunehmender Frequenz (f) zunachst rasch an, besitzt 
bei der Resonanzfrequenz (PS21) eine ungerade Polstel- 
le und wechselt dabei zu kapazitivem Verlauf. Danach 
wird der weitere Verlauf zunachst wieder induktiv bis 
zur zweiten ungeraden Polstelle bei der zweiten Reso- 10 
nanzfrequenz (PS22X die wiedertim einen kapazitiven 
Verlauf bewirkt Diese Antenne , ist insbesondere fflr 
monofrequente Speisesignale geeignet, wobei der 
Transponder seinerseits Nutzsignale bei der jeweils an- 
deren Resonanzfrequenz erzeugt 15 
• Die Ferritantennen haben den Vorteil der geringeren 
geometrischen Abmessungen. Nachteilig ist das im Ver- 
gleich zu den Rahmenantennen geringere Streuf eld und 
damit verbunden die reduzierte Arbeitsdistanz der 
Transponder* Ferritantennen werden daher vorzugs- 20 
weise fQr portable Transponder-Abfragevorrichtungen 
eingesetzt Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenn lediglich eine Antenne verwendet werden muB. 
Zur Erfullung der Symmetriebedingung kann eine An- 
tenne durch eine nicht abstrahlende kiinstliche Last er- 25 
setzt werden. Ein geeignetes AusfOhrungsbeispiel zeigt 
Fig. 6. Dort wird anstelle der zweiten Ferritantenne die 
nicht abstrahlende kQnstliche Last (ZSS2) betrieben. 
Damit die Leistungen der beiden aufgeteilten Speisesi- 
gnale (SAl,SA2)gleich groBsind und damit die Symme- 30 
triebedingurig erffiUt wird, muB daB elektrische Verhal- 
ten bzw. der Reaktanzverlauf der, kunstlichen Last 
(ZSS2) keineswegs fQr alle Frequenzen (f) dem Reak- 
tanzverlauf (XSS2) der Ferritantenne (SS2) entspre- 
chen. Bei einem monofrequenten Speisesignal z. B. bei 35 
der Resonanzfrequenz (PS21) genOgt es, wenn daB elek- 
trische Verhalten der kunstlichen Last (ZSS2) lediglich 
bei dieser Resonanzfrequenz (PS21) mit dem elektri- 
schen Verhalten der Ferritantenne ubereinstimmt Die- 
se Forderung ist technisch leicht zu erfQllen. Dadurch 40 
wird das Speisesignal in der gewflnschten Weise in der 
Empfangsspule (LE) unterdrfickt 

Eine vorteilhafte Anordnung zweier Rahmenanten- 
nen z. B. zum Betrieb in Tieren injizierter Transponder 
ist in Fig. 7 dargestellt Wird in dem Transponder eine 45 
Spule als Empfangselement verwendet, so hangt der 
Betrag der darin vom Abfragefeld induzierten Span- 
nung stark von der Ausrichtung des Transponders in 
diesem Feld ab. Durch die gezeigte Anordrtung laBt sich 
der EinfluB der Ausrichtung signifikant reduzieren. Es 50 
lassen sich durch diese rechtwinklige Anordnung in ei- 
nem gemeinsamen Feldbereich zwei Abfragef elder auf- 
bauen, deren Feldlinien senkrecht aufeinander stehen 
und die daher nicht miteiniander verkoppelt sind Wird 
der Transponder in diesem Feldbereich so gedreht, daB 55 
er mit seiner eingebauten Empfangsspule z. B. parallel 
zur x-Achse ausgerichtet ist, so wird von der Rahmenan- 
tenne (Rl) keine und von der Rahmenan tenne (R2) die 
voile Betriebsspannung induziert Die Verhaitnisse keh- 
ren sich um, wenn der Transponder parallel zur y-Achse 60 
a.usgerichtet ist Da die Speisesignale (SAl, SA2) beider 
Rahmenantennen stets die gleiche Frequenz besitzen, 
ergibt sich, bei beliebiger Ausrichtung des Transpon- 
ders im Abfragefeld, die in der Empfangsspule des 
Transponders induzierte Spannung als Oberlagerung 65 
aus den Anteilen gemlB den entsprechenden Feldkom- 
pohenten. 
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PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung lokaler Abfragefel- 
der fOr Transponder, die ihre zum Betrieb erforder- 
liche Versorgungsenergie aus dem Abfragefeld be- 
ziehen und dabei gleichzeitig die abzufragenden 
Nutzsignale generieren, 

. — wobei eine Sendevorrichtung die zum Be- 
trieb der Transponder notwendigen Speisesi- 
gnale erzeugt und diese Speisesignale der 
Transponder- Antennenvorrichtung zugefQhrt 
werden, ' 

— wobei eine mit der Transponder- Antennen- 
vorrichtung verbundene Empfangsvorrich- 
tung die von den jeweiligen Transpondern im 
lokalen Abfragefeld generierten Nutzsignale 
empfangt und bestimmungsgemaB weiterver- 
arbeitet, 

— wobei eine Anordnung von zwei gleichen, 
miteinander magnetisch eng verkoppelten 
Spulen (LI, L2) die von der Sendevorrichtung 
fiber eine ZufQhrungsleitung (Kl) gelieferten 
Speisesignale (SS) derart in zwei Signalwege 
(SAl, SA2) aufteilt, daB die ursprflngliche Ge- 
samtleistung der von der Sendevorrichtung 
gelieferten Speisesignale (SS) jeweils halbiert 
wird und durch das symmetrisch gegensinnige 
Durchstrdmen der Spulenanordnung (LI, L2) 
mit diesen aufgespaltenen Speisesignalen - 
(SAl, SA2) der gemeinsame magnetische FluB 
durch beide Spulen (LI, L2) in der Stimme auf- 
gehoben wird und damit insgesamt verschwin-. 
det, 

— wobei zwei nicht oder nur wenig miteinan- 
der verkoppelte, als Rahmenantennen ausge- - 
bildeten Antennen (Rl, R2) jeweils mit der hal- ^ 
ben Speisesignaileistung (SAl, SA2) erregt 
werden und jeweils ein entsprechendes lokales 
Abfragef eld erzeugen, ■ 

dadurch gekennzeichnet, " 

— daB durch eine geeignete kapazitive (CES1/ 
CES2) oder magnetische (LE) Ankopplung an 
die Spulenanordnung (LI, L2) das von den An- 
tennen (Rl, R2) empfangene, vom Transpon- 
der generierte Nutzsignai als Empfangssignal 
(ES) der Empfangsvorrichtung zugefuhrt wird, 

— wobei die gleichzeitig vorhandenen, von der 
Sendevorrichtung erzeugten Speisesignale 
(SS) auf der zur Empfangsvorrichtung fuhren- 
den Leitung sowphl bei kapazitiver (ZWL) als 
auch bei magrietischer Ankopplung (K2) voll- 
standig oder nahezu vollstandig unterdrilckt 
werden und damit nicht oder nur in einem sehr 
geringen MaBe am Eingang der Empf angsvor- 
richtung vorhanden sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (Rl, R2) jeweils einfa- 
che Spulen (LR) ohne Resonanzf requenzen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (Rl, R2) jeweils Reso- 
rianzkreise (LR1, CR1) mit einer Resonanzfrequenz 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die. Antennen (Rl, R2) jeweils Reak- 
tanznetzwerke (LR2, CD1, CD2) mit zwei Reso- 
nanzfrequenzen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (Rl, R2) jeweils Spulen 
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(LS) auf einem Ferritstab (MS) phne Resonanzfre- 
quenzen sind. . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (Rl, R2) jeweils Reso- 
nanzkreise (LSI, CS1) auf einem Ferritstab (MS) 5 
mit einer Resonanzfrequenz sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antennen (Rl, R2) jeweils Reak- 
tanznetzwerke (LS2, CL1, CL2) auf einem Ferrit- 
stab (MS) mit zwei Resonanzfrequenzen sind to 

8. Vorrichtung nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Antenne (Rl) nach einem der 
UnteransprQche 2 bis 7 gestaltet ist und die andere 
Antenne (R2) durch eine nichtabstrahlende, ktostli- 
che Last (ZSS2) ersetzt wird, wobei diese kOnstli- is 
che Last so gestaltet ist, daB ihre elektrischen Ei- 
genschaften, zumindest im Frequenzbereich der 
Speisesignale (SS)» denen der Antenne (Rl) ent- 
sprechen und daher in der zur Empfangsvorrich- 
tung fQhrenden Leitung (K2 bzw. ZWL) die von der 20 
Sendevorrichtung erzeugten Speisesignale (SS) 
hicht oder nur in einem sehr geringen MaBe vor- 
handen sind. . 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen (Rl, 25 
R2) rechtwinklig benachbart angeordnet sind und 
durch unverkoppelte Oberlagerung gemeinsam ein 
lokales Abfiragef eld generieren. • 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen (Rl, 30 
R2) ortlich hinreichend weit entf ernt beliebig ange- 
ordnet sind und diese Antennen dort jeweils einzel- 
ne lokale Abfragefelder generieren. 
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